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Notwendige Emissionsreduktion (national)
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(Klima-Enquete Kommissionen,
Wissenschatftlicher Beirat der Bundesregierung
Globale Umweltverdnderungen - WBGU)

3 Maximale Veranderung der globalen
Mitteltemperatur 2°C

3 Reduktion der Treibhausgasemissionen
der Industriestaaten um 80 %

bis 2050 (bezogen auf 1990)

Quelle: Schellnhuber und Bruckner, 1998



Liberalisierte Energiemarkte

Uberregionaler Strom- und Gasmarkt

Blrger- Stadtver- Wohnungsbau Independent
schaft waltung -gesellschaften Producers

Nationale Klimaschutzinitiativen



Innovative Klimaschutzkonzepte

Uberregionaler Strom- und Gasmarkt

Akteursorientierte Integration

Blrger- Stadtver- Wohnungsbau Stadt- Independent
schaft waltung -gesellschaften werke Producers

Nationale Klimaschutzinitiativen



Nationale und internationale Klimaschutzinitiativen

3 KfW-CO,-Gebaudesanierungsprogramm
3 Energieeinsparverordnung

3 Gesetz fur die Erhaltung, die Modernisierung und den Ausbau der
Kraft-Warme-Kopplung (KWK-Gesetz)

3 Erneuerbare-Energien-Gesetz (EEG)

3 Europaischer Emissionshandel
(Treibhausgas-Emissionshandelsgesetz)

Source: Passivhaus-Institut



Beispielhafte Interaktion der Akteure

warmebedarf Strombedarf

Kraft- Kraft-
Warme- Warme-
Kopplung Kopplung

Warme- Unabhangige Strom-
nachfrager Erzeuger nachfrager

Klimapolitische Rahmenbedingungen




Technologiefundierte, agentenbasierte
Energiewirtschaftsmodelle

Verhaltensfunktionen
-Warmedammung
- Anderung der Warmebereitstellung

- Bau
/Milieus

Gas- Warmenetze
Siedlungstypen
Gebadudetypen
Entwicklungsoptionen

raumliche Zuordnung der
. - Gas- Warmenetze
geografische Ebene - Siedlungstypen

- Gebdudetypen

- Milieus




Technologische Dimension

Detaillierte Analyse des Raumlich und zeitlich
bestehenden Kraftwerksparks und hochaufgelOste
des Warmeversorgungssystems Bestimmung des Warmebedarfs

Zeitlich hochaufgeloste Emissions-
und Kostenoptimierung des Gesamtsystems




Infrastrukturdaten (raumliche Dimension)
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Zeitlich hochaufgeloste Energienachfrage
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Quelle: Bruckner et al., Energy 6 The International Journal (1997).



Zeitlich hochaufgeloste Energienachfrage
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Zeitlich hochaufgeloste Energienachfrage

Bedarf [MWh]
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O Exterritoriale Org. und
Korperschaften

B Sonst. Offentl. und person.
Dienstl.

B Erziehung und Unterricht

O Gesundheits-, Veterinar- und
Sozialwesen

m Offtl. Verw., Verteidigung,
Sozialversich.
B Grundstiickswesen, Vermietund

DL

O Kredit- und Versicherungsgewe

B Verkehr und
Nachrichtenubermittlung

O Gastgewerbe

B Handel und KFZ-Gewerbe

O Verarbeitendes Gewerbe (mit
Baugewerbe)

0O Land- und Forstwirtschaft

B EFH Neubau (nur Hzg.)

B MFH Neubau (nur Hzg.)

O EFH Altbau (nur Hzg.)

B MFH Altbau (nur Hzg.)

B HH - Warmwasser




Integrierte Optimierung
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Energiesystemoptimierungsmodell deeco

3 Konventionelle Kraftwerke und Heizwerke

3 Gegendruck- und Entnahme-Kondensations-Kraftwerke,
Blockheizkraftwerke, Kleinheizkraftwerke

Brennstoffzellen
Warmeubertragernetzwerke zur Nutzung industrieller Abwéarme

3 Gas- oder elektromotorisch betriebene Kompressionswarmepumpen,
Absorptionswarmepumpen

Solarthermische Kollektoranlagen
Photovoltaik, Windkraftanlagen, solarthermische Kraftwerke

3 Temperaturgeschichtete Speicher fur Solarenergie, industrielle Abwéarme
und Warme aus Kraft-Warme-Kopplungsanlagen (kurzfristig und saisonal)

3 Speicher flr elektrische Energie



Aggregation der sozio -6konomischen Daten

lokale Verortung
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Quelle: www.sociovision.de; www.microm.de

3 Identifikation reprasentativer Akteure durch Clusterbildung basierend auf
Ergebnissen der Lebensstilforschung (soziale Milieus)

3 Lebensstilabhangige Modellierung der reprasentativen Akteure
(unter Berticksichtigung begrenzter Rationalitat)

T. Wittmann, R. Morrison, J. Richter, T. Bruckner: A Bounded Rationality Model of Private Energy Investment Decisions,
in: Proc. of the 29th IAEE International Conference: Securing Energy in Insecure Times, Potsdam (2006).



Agenten -basierte Hybrid -Modellierung

Szenarienbasierte

‘okale und nationale l :
| klimapolitische Initiativen | Beschreibung der
| | : | - Rahmenbedingungen
1
|

Modellbasierte Abbildung
der sozio-6konomischen
Akteursebene

Modellbasierte Erfassung
der technologischen

Umwandlungs- E.nergle_- Wechselwirkungen
prozesse dienstleistungen
<€ 5 Jahre === <4 5 Jahre === 4= 5 Jahre ==
>
I Betriebsfihrung I I Betriebsflhrung I I Betriebsfiihrung I Zeitverlauf

I Investition I

I Investition I

I Investition I

Quelle: T. Wittmann und T. Bruckner: Agenten-basierte Modellierung urbaner Energiesysteme, Wirtschaftsinformatik (2007).



BMBF-Wett bewer b AEnergieeffizi

Wege in die energieeffiziente urbane Moderne i
Entwicklung eines akteursorientierten kommunalen
Energiemanagementsystems flr die Stadt Delitzsch

Kooperationspartner:

3  Stadt Delitzsch
3  Technische Werke Delitzsch GmbH

3 Forschungsstelle Kommunale Energiewirtschatft,
Institut fir Infrastruktur und Ressourcenmanagement, Universitat Leipzig

3 Vattenfall Europe Professur flr Energiemanagement und Nachhaltigkeit,
Institut fir Infrastruktur und Ressourcenmanagement, Universitat Leipzig

3 Leipziger Institut fir Energie GmbH



AEnergieeffiziente Stadt Del

Heizungsarten Delitzsc
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Kartengrundlage: Bauplanungsamt Delitzsch
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Ersteller: Stefan A. Finke
Erstellungszeitraum: November 2009
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- Fernwérme

Lebensstile Delitzsch

W Etablierte

W Postmaterielle

B Moderne Performer

W Konservative

m Traditionsverwurzelte

m DDR-Nostalgische

W Bargerliche Mitte

B Konsum-Materialisten
Hedonisten

W Experimentalisten



Weitere Innovative Projekte in der Region



http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/4/4c/Saxony_Direktionsbezirk_Leipzig.svg

BMBF-Wett bewer b AEnergieeffizi

Energieeffizientes
Stadtentwicklungskonzept

unter Integration des
Energieversorgungskonzeptes der
jeweiligen Stadtwerke in den
Stadten Duisburg, Leipzig,
Rosenheim und Schneeberg

Kooperationspartner:

3  Stadtwerke Leipzig

Stadtplanungsamt Leipzig
AGFW Der Energieeffizienzverband fur Warme, Kélte und KWK e.V.
Brandenburgische Technische Universitat Cottbus 1 BTU

N N LN N

IER, Institut fir Energiewirtschaft und Rationelle Energieanwendung der
Universitat Stuttgart

3  Séachsisches Staatsministerium des Innern (SMI)



Energieeffizientes Stadtentwicklungskonzept

3 Dynamisches Modell zur Steigerung der Energieeffizienz in den
Stadten unter Bericksichtigung des demographischen Wandels

3 Losungsvorschlage fir aktive Stadtentwicklung unter
Energieeffizienzgesichtspunkten

3 Ergebnisse sollen zur Verbesserung der Energieeffizienz sowie zur
wirtschaftlichen, umwelt- und sozialvertraglichen Energieversorgung
In Kommunen beitragen.

3 Im Mittelpunkt stehen Kraft-Warme-Kopplung sowie Nah- und
Fernwarmesysteme im bundesweiten Wettbewerb.



BMBF-Wett bewer b AEnergieeffizi

Im Osten geht die
Sonne auf!

Energie-raumliches
Konzept flr den
Leipziger Osten

Im Ostengeht die Sonneauf!
EnergierdumlichesKkonzeptfir den LeipzigerOsten

Kooperationspartner:

Fraunhofer Zentrum fir Mittel- und Osteuropa (MOEZ) (Koordination)

Stadt Leipzig
Institut fir Angewandte Informatik e.V. 7 An-Institut an der Universitat Leipzig
Universitat Leipzig, Institut fur Stadtentwicklung und Bauwirtschaft (ISB)

N N U WKW W

Zahlreiche Dialogpartner



Im Osten geht die Sonne auf!

3 Hauptziel des Verbundprojektes ist es, den Energieverbrauch
im Leipziger Osten zu verringern.

3 Gemeinsam mit zahlreichen Akteuren vor Ort erarbeitet das Team ein
ganzheitliches Konzept, das lUbertragbare Losungen fir eine nachhaltige
Entwicklung stadtischer Ballungszentren bietet.

3 Das Konzept beriicksichtigt die Interessen aller Beteiligten
und leistet zugleich einen Beitrag fir den Umweltschutz.



