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Energienetz der Zukunft

Anforderungen — Ziele

= Spitzenlasten eliminieren

= \/ersorgungssicherheit erhohen
= Kraftwerksauslastung optimieren
= Ubertragungskapazitat erhohen

= Energietbertragung fur Elektromobilitat sicher stellen
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Hintergrund

Auswertung des Fraunhofer Instituts fiir Solare
Energiesysteme zum deutschen Strommix fur 2018

Anteil regenerativer Energie stieg erstmals tiber 40%

= \\/ind Onshore - 87,4 TWh
=& \\/ind Offshore — 18,8 TWh
- Photovoltaik - 45,7 TWh
- Bijomasse - 44,8 TWh
=& \Nasserkraft - 17,0 TWh

-5 Braunkohle - 131,3 TWh
=i Steinkohle - 75,7 TWh
- Kernkraft - 72,1 TWh
-+ Gaskraftwerke — 40,0 TWh

-8 aus Frankreich - 8,3 TWh

=l EXpOFt - 45;6 TWh Quelle: Nicole Kohler, Gemeinfrei (Lizenz Creative Commons CCO0)
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Tageslastverlauf im Frthjahr

1.00 -
Einsatz der Grund-, Mittel- und
Spitzenlastkraftwerke am Lastverlauf
werktags(schematisch)
0.75 -
Tag der Woche
Wochentag
050 - Samstag
Sonntag
0.25 -
Quelle:
0.00 - https://de.wikipedia.
org/wiki/Lastprofil
I 1 1 I 1 1 I 1 1 1 I 1 1
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Plan: Smart Grid / Smart Meter

Ziele

= automatische intelligente Steuerung von Erzeugern und
Verbraucher

= durch detaillierte Verbrauchsauswertung und Netzlast-
abhangige Tarife sollen die Kunden zum bewussteren
Umgang mit Strom animiert werden
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11 https: /Awwew biallo . de fvergleiche/telefon-internet felefon/nc/#

Montag - Freitag

Zeit
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010012
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0,29
010 E”

0,59
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010768
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3. Platz

0,52
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01068

1,34
01068

L
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1,33
010788
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0,59
010788
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1,45
01098

1,34
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1,34
01068
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0,60
01068

1,45
01098
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1,45
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0,92
01052

1,68

niar

1,84
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3,00
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5,10
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zum Vergleich: DL Telekom
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Plan: Smart Grid / Smart Meter

Beispiele aus Telekommunikations-Branche

= Minutenpreise variieren oft nach Gesprachsziel und
Uhrzeit

= Call by Call — Abzocke durch unangektndigte
Preiserh6hung

= Gericht entscheidet: 39,99 Euro pro Minute fir ein
Gesprach in die Schweiz sind zu viel
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Plan: Smart Grid / Smart Meter

Ziele

= automatische intelligente Steuerung von Erzeugern und
Verbraucher

= durch detaillierte Verbrauchsauswertung und Netzlast-
abhangige Tarife sollen die Kunden zum bewussteren
Umgang mit Strom animiert werden
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Plan: Smart Grid / Smart Meter
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Plan: Smart Grid / Smart Meter

Angreifbar durch Cyber-War

Themen aus Recherche bei , heise online*

=#27.01.2020

IT-Totalschaden beim Kammergericht Berlin
=§(09.11.2019

Trojaner greift Netzwerk von Humboldt-Universitat an
=§29.10.2019

Hacker-Wettbwerb Pwn20wn erweitert: Pramien fir gehackte Industrieanlagen
=§22.10.2019

NordVPN & Co.: Hacker stiegen in Server von verschiedenen VPN-Anbietern ein
=§11.10.2019

Remote-Angriffe und Denial-of-Service: Schwachstellen in Juniper-Netzwerktechnik
= 28.09.2019

Malware legt Rheinmetall-Produktion in Amerika lahm
=§31.12.2018

Wehrbeauftragter fordert breite Debatte Gber Umgang mit Cyber-Angriffen
=§12.12.2018

Hybride Kriegfuhrung: Die digitale RUstungsspirale ist bereits im Gang
=§(07.12.2018

Cyberangriff: KraussMaffei von Hackern erpresst, Fertigung lahm gelegt
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besser: Smart Storage

T
'
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besser: Smart Storage

lokale IT
ohne Vernetzung
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besser: Smart Storage
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Quelle: https://de.wikipedia.org/wiki/Lastprofil




besser: Smart Storage

Quelle: https://de.wikipedia.org/wiki/Lastprofil
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besser: Smart Storage

Vorteile:

=S muss keine IT-Infrastruktur aufgebaut werden

==Einflhrung ohne zeitliche und organisatorische Zwange sukzessive von
Kunde zu Kunde mdglich

=snicht angreifbar durch Cyber-War-Attacken

=Dank Speicher Notstrom-fahig

==Erhohung der Versorgungssicherheit

=& Spitzenlastmanagement und Blindleistungskompensation werden uberfliissig
=5 Spitzenlast-Kapazitat wird fur Dauerlast verfligbar

- Ubertragungskapazitat fur E-Mobilitat wird verfligbar

=&Grundlastkraftwerke kdnnen konstant mit optimalem Wirkungsgrad betrieben
werden

==minimale Betriebskosten
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besser: Smart Storage

lokale IT
ohne Vernetzung
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W Aklamulator — Wikipedia

€ =2 C A 0O htps://dewlkipedia.orgfwiki/Akkumulator#Akkumulatortypen

Energiedichte

Ladewirkungsgrad('”! .

Akkumulatortyp $ Besonderheit L]
(Whkg) |
Bleiakkumulator a0 BO-70 %
Lithium-| -Akkumulat fd
B'as'iiTDE”EEDD B R BTy a0 % neuere Modelle schnellladefhigl 1]
2
Lithiurn-Palymer-Akkurmulator 1402600121 90 % praktisch beliehige Baufarm maglich
Lithium-Ei hasphat-
Akk'uu:nnula:f;”p SR 80140 94 % schrellladefihig, hochstromfihig, sigensicher
Lithium-Titanat-Akkumulataor J0-50 H0-55 % schnellladefdhig
Lithiurn-Schwefel-Akkurmulat or 300 AL Labor-PraototyplT#]
Matrium-Mickelchlord-Akkumulatar 100-170 a0_00 400 °C Betriebstemperatur, keine selbstentladung, aber
Zebra-Batterie ’ Heizverluste 10-20 %
|
Natriurm. S e hwefel Akkumulator 190790 05 o a0 °*C Betriebstemperatur, keine Selbstentladung, aber
’ Heizverluste 15-30 %
Mickel-Eisen-Akkumulator Al b5-70 % sehr unempfindlich gegen Uber- und Tiefenentladung
Nickel-CadmiurmAkkurmulator 40_ED 20 o El-weit verboten, mit Ausnahme won Motsystemen und
’ dem medizinizchen Bereich

Mickel-Metallhydrid-Akkumulatar BO-110 70 %
Mickel-YWasserstoffAkkumulator B0 75 %
Mickel-Zink-Akkumulatar 50 b5 %
Silber-Zink-Akkumulator Re-210 853 % teuer, kurzlebig, empfindlich, sehr hohe Kapazitat
Zinn-Schwefel-Lithium-Akkumulator | 1100 fy Experimenteller Prototypl! 2]
Aluminium-lanen-Akkumulator 1000018l fy schnellladefahig, experimentelle Pratotypen




besser: Smart Storage

neue Akku-Technologien:

= Li-lonen-Akku mit Silizium-Anode statt Graphit
- Slilizium ist 2-haufigstes Element auf der Erde
— Silizium ist flammhemmend
— 10-fache Energiedichte
- 12 min Ladezeit statt bisher 5 h

- Natrium-lonen-Akku
— Natrium uberall verfigbar (Steinsalz, Meerwasser)
— Elektrolyt ist wassrige Losung, keine Brandgefahr
- 80% geringer Kosten gegenutber Li-lonen-Akku
— franzosisches Start-up ,, Tiamat“ produziert ab 2020

- Redox-Flow-Systeme, Wasserstoff-Technologien
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besser: Smart Storage

neue Akku-Technologien:

- Tesla baute innerhalb von drei Monaten weltgr6f3ten
Netzspeicher in Australien

- Kapazitat tber 120 MW
— gesamter Bundesstaat South Australia stabilisiert
— Versorgung fur 1,7 Mio. Einwohner abgesichert

- welitere Grof3speicher inzwischen in Betrieb
— Deutschland, Pfinztal, 20 MW, Redox-Flow
— Belgien, Terhills, 18,2 MW, Li-lon
Deutschland, Hannover, 17,4 MW, Li-lon
Deutschland, Jardelund, 48 MW, Li-lon
Grol3britannien, Glassenbury, 50 MW, Li-lon
Deutschland, Schwarze Pumpe, 50 MW, Li-lon, ab 2020

[0
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besser: Smart Storage
\ Betreiber
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- Netzbetreiber
== Kunde
=& Contractor
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Informationen / Kontakt:

Manfred Zwarg
Am Waldesrand 11
06809 Petersroda

m.zwarg@gmx.de
Tel. 0174-9473883
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